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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАIIИСКА

рабочая программа учебного курса кгеометрир базового уровня для

обУчающихся10_11кJIассоВразработананаосноВеФедершtьноГо
государственного образователъного стандарта среднего об"шего образования,

сУчётомсоВреМенныхМироВыхтребований,преДъяВляемыхк
математическомУ образованию, и траличиЙ россиЙского образования,

реализация программы обеспечивает овладение ключевыми компетенциями,

составляющими основу для саморазв;l|тия и непрерывного образования,

целостность общекультурного, личностного и познавательного развития

пичности обучающихся,

ЦЕЛИ ИЗУЧЕНИЯ УЧЕБНОГО КУРСА

ВажностьУчебногокУрсагеоМеТриинаУроВне..среДнегообЩего
образования обусловпена практической значимостью метапредметных и

преДМетнu,*р..УпъТатоВобуrениягеоМеТрииВнапраВленииличностного
развития обу"йщихся) формирования фу"*u"оналъной математической

грамотности, из)цения других 1^rебных Дисципли" 
'*:1i1_' 

У обУчаюЩихся

правильн"r* rрaдставпений о сущности и происхождёнии геометрических

абстракций, соотношении реаJIьного и идеалъного, характере отражения

математической наукой явлений и процессов ре€tJIьного мира, месте

геометрии в системе наук и роли математического модепирования в научном

познаниИ и в пракТr*. .rrо.об.r"у." формированию научного мировоззрения

учащихся, а также качеств мышления, необходимых для адаптации в

современном обществе,

геометрия является одним из базовых предметов на уровне среднего

общего образования, так как обеспечивает возможностъ изучения как

дисциIIлинесТестВенно.наУчнойнапраВленносТи,ТакигУманитарной.
ЛогическоеМышПение'формирУеМоеприиЗУЧенииобУчаю*щимися

понятийных основ геометрии и построении ц9почки логических утверждении

ВхоДерешенияГеоМеТриЧескихЗаДач'УМениеВыДВигатьИопроВергатЬ
гипоТеЗынеПосреДстВенноисполЬЗУюТсяприрешении-заДачесТесТВенно-
научного цикпа, в частности из курса физики,

пространстве играет существенную ролъ
УмениеориенТироВаТЬсяВПросТранU.I.I'ý'.иllРсLwrчJц+ччд9ч]

всех обпастях деятелъности чеповека. Ориентация человека во времени и

ттп.rс.тпянстве необходимое усповие его социаJIьного бытия, форма

;;;;;Ъ;;;-о*r*u.щего мира, усповие уСПеШНОГО ПОЗrfаНИЯ И аКТИВНОГО
л б ттлтDАIJIJLrп/f L

;;;;-оо".о"rr"." разные виды учебной и трудовой деятельности,



является одним из профессионаJIьно важных качеств, поэтому актуаJIьна

ЗаДачаформиро"u"""УобУчаюЩихсяпросТрансТВенноГоМышлениякак

разновидности образного мышления существенного компонента В

подготоВке к практической деятельности по мЕогим направлениям,

ЩельосВоенияпрограММыУчебногокУрса<<Геометрия>>набазовом
уровне обуrения общеобразоватепъное и общекупъryрное развитие

обучающихся через обеспечение возможности 'irриобретения и

испопьзования систематических геометрических знаний и действий,

специфичных геометрии, возможности успешного продолжения образования

поспециалЬносТяМ,несВяЗанныМсприкпаДныМисполЬЗоВаниеМГеоМетрии.
Программа по геометрии на базовом уровне цредназ"lтi_лт,:,

обучающихся средней школы, не испытывавших значительных затруднении

на уровнa о.rпо""ого общего образования, Таким образом, обучающиеся на

базовом уровне должны освоить общие математические умения, связанные

соспецификойГеоМетрииИнеобходимыеДляжиЗниВсоВреМенНоМ
обществе. Кроме этого, они имеют возможность изу{итБ геометрию бопее

гпубоко, если в далънейшем возникнет необходимостъ в геометрических

знаниях в профессионалъной деятепьности, . "

,Щ,остижениецелиосВоенияпроГраММыобеспечиВаетсярешениеМ
соответствующих задач. Приоритетными задачами. _ освоения курса

кГеометрии) на базовом уровне в 10-11 классах являюtся

.формироВаниеПреДсТаВленияоГеоМеТриикакЧастиМироВои
кУJIъТУрыиосоЗнаниееёВЗаиМосВЯЗИ.сокрУжаюЩиММироМ;

.формироВаниеПреДсТаВЛенияоМногоГранникахиТепахВраЩения
каковажнейшихМатеМаТИческихМоДелях'поЗВоляюЩихописыВаТь
и изучать разные явления окружающего мира;

.формироВаниеУМеНияраспознаВатънаЧертежах'МоДеляхИВ
реальном мире многогранники и тела вращения;

о Овл&дение методами решения задач на построени1 на изображениях

пространственных ф",ур ;

формирование умения оперировать основными понятиями о

МногоГранникахителахВращенияиихосноВIIымисвойсТВаМи;
овпадение алгоритмами решения основных типов задач;

формироВаниеУМенияПроВоДиТъНеспожнЬ-19Доказатепъные
рассУжДенияВхоДерешениясТереомеТриЧескихЗаДачИЗаДаЧс
практическим содержанием;

и творческих способностей

активности, исследоватепьских
о Р3ЗВИТИО интеллекту€lJIьных

обучающихся, познаватепъной

умений, критичности мышления;



офорМироВаниефУнкчионалънойГраМоТности'репевантной
ГеоМеТрии:УМениераспоЗнаВатЬ.прояВЛенияГеоМеТриЧеских
понятий,объектовИзаконоМерносТейВреаJIЬIIыхЖиЗненных
ситуациях и при изучении других учебных предйетов, проявления

ЗаВисиМостейИЗаконоМерностей,формУлироВатъИхнаяЗыке
геоМетрииисоЗДаВаТЬгеоМетриЧескиеМоДели'приМенятЬосВоенный
геометрический аппарат дпя решения практико-ориентированных

ЗаДаЧ'инТерпретироВаТъиоцениВаТЬполУЧенныереЗУлЬТаты.
отличитепъной особенностъю программы явпяется вкпючение в курс

стереоМеТрииВнаЧаJIеегоиЗУЧенияЗаДаЧ'решаеМыхнаУроВне
интуитивного познания, и опредепённым образом организованная работа над

ними, что сгtособствуют развитию погического и пространственного

Мышления'стиМУЛирУетпроТеканиеинтУиТиВныхпроцессоВ,МоТиВирУетк
дальнейшему изучению предмета,

Предпочтение отдаётся наглядно-конструктивному методу обучения, то

есть теоретические знания имеют в своей основе чувственностъ предметно-

практической деятельности. развитие пространствен:j,I1JIредставлений у

УЧаЩихсяВкУрсесТереоМеТриипроВоДитсяЗасчёТрешениязаДачна
создание пространственных образов и задач на оперирование

простран.r"""""rй" образами. СоЙчrие образа проводится с опорой на

наглядность, а оперирование образом в условиях отвпечения от

наГляДносТи'МысленноГоиЗМененияеГоисхоДноГосоДер}каНИЯ.
основныесоДержаТеЛьныеI|ИНИИкУрса<<Геометрии)В10_11классах:

<<Многогранники), <<Прямые и ппоскости в пространстве), оТ,пu :l1illj]];
<Векторы и координаты в пространстве), Формирование JIогических умении

распреДеляетсянетолъкоПосоДержательныМпинияМ?.ноИпоГоДаМ
обучения на уровне среднего общего образования,

Содержаниеобразования,сооТВеТсТВУюЩеепреДМетныМреЗУлЬТаТаМ
освоения рабочей программы, распределённым по годам обучения,

стрУкТУрироВано"чп"'образом,чтобыоВлаДениеГеометриЧескиМи
поняТияМиинаВыкаМиосуЩестВпялосъпослеДоВаТелЬно'ипосТУпателъно'с
соблюдением принципа преемственности, чтобы новые знания включаJIись в

общую систему геометрических представлений обучающихсь расширяя и

углубляя её, образуя прочные множественные связи,

МЕсТо)rЧЕБногокУРсАВУЧЕБноМпЛднЕ.

НаизУчениегеоМеТрииоТВоДиТся2часаВнеДелювlOклассеиlчасВ
неДелювllклассе'ВсеГозаДВаГоДаобУчения.1'02Учебныхчаса.



СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО КУРСА

10 клАсс

Прямые и плоскости в прострапстве

основныепонятиястереоМетрии.Точка'пряМая,пЛоскостъ'
пространство. Понятие об аксиоматическом построении стереометрии:

аксиомы стереометрии и спедствия из них,

взаимное расположение прямых В пространстве: переоекающиеся,

ПараJIпелЬныеИскреЩиВаюЩиесяпряМые.ПараллелъносТЬпряМыхИ
плоскостейВпросТранстВе:параJIлелъныепряМыеВпросТрансТВе;
параплельностъ трёх прямых; параJIлелъность прямой и плоскости, Углы с

сонаправленными сторонами; угоп между прямыми" в пространстве,

паралпелъностъ плоскостей: параплелъные плоскости; свойства

парыIпепъных плоскостей, Простейшие "р",l1т:]::т:l; фигуры на

плоскости : тетраэдр, куб, парапJIепепипед; построение сечении,

перпендикупярность прямой и ппоскости: перпендикулярные прямые в

просТранстВе'пряМыепараJIлельныеИперпенДикУлярныекплоскости'
признаК перпендИкулярности прямой. и ппоскости, теорема о прямой

перпенДикУлярнойПлоскости.УглыВпространсТВе:УГолМежДУпрямойи
плоскостью; двугранный угоп, линейный угол двуцранного угла,

ПерпендикУляринаклонные:расстояниеоТтоЧкиДопJIоскости'рассТояние
от прямой до плоскости, tIроекция фиryры на плоскость,

ПерпендикУпярностЬплоскостей:ПриЗнакперПендикУлярносТиДВУх
ппоскосТей.ТеоремаотрёхперПенДикУлярах.

Многогранники
ПонятиеМногоЦранника,осноВныеЭлеМентымногогранника'ВыпУкпые

и невыпуклые многогранники; развёртка многогранника, Призма: п-угопъная

призма; грани и основания призмы; прямая и накпонная прy:]i::_1"_:::

полная поверхность призмы. Параллепепипед, прямоуголъныи

параJIлелепипед и его свойства. пирамида: и_угольЕая,пирамида, грани и

основание пирамиды; боко вая ипопная поверхностъ пирамиды; правильЕая и

Усечённая,,"рu'"оч.ЭлементыприЗМыИпираМиДы.Правильные
многогранники: понятие правипьного многогранника; правильная призма и

IIравильная пирамида; правилъная треугольная пирамида и правилъный

ТетраэДр;кУб.ПредставпениеоПраВилЬныхМноГофанниках:октаэДр'
додекаэДр и икос€юдр, Сечени,I призмы и пирамиды' 

i
СимметрияВпросТрансТВе:сиММеТрияоТносителЬноТочки'ПряМои'

плоскосТи.ЭлементысиММеТрииВпираМиДах'Пар€tJIлелепипеДах'
правиJIъных многогранниках



Вычисление эпементов многогранников: рёбра, диагонаJIи, углы,

ПлощаДьбоковойпоВерхНостиИIIолнойпоВерхностипllмойПризМы'
площадь оснований, теорема о боковой поворхности прямой призмы,

ПлоЩаДьбоковойпоВерхносТиИпоВерхностиправильнойпираМиДы'
теорема о ппощади усечённой пирамидц, Понятие об объёме, объём

пирамиды, призмы,

Подобные тела в пространстве. Соотношения. между ппощадями

поверхностеЙ, объёмами подобных тел,

11 клАсс

Тела вращения ?

ЩилиндрическаяпоВерхность'образУющиецилинДрическои
поверхности, осъ ципиндрической поверхности, Щилиндр: основания и

боковая поверхностъ, образующая и осъ; площадъ боковой и полной

поверхности.
конической пЬверхности,

Коническая поверхность, образующие коническOи tt,D'I""

вершина конической поверхности. Конус: основание и вершина, образующая

Иосъ;площаДьбоковойИполнойпо.РерхносТи.УсечённыйконУс:
образующие и высота; основания и боковая поверхность,

Сфера и шар: центр, радиус, диаметр; площадъ позерхности сферы,

Взаимное расttолоr*.""" сферы и ппоскости; касательная плоскость к сфере;

площадъ сферы.

Из о бр аж ение тел вр ащения на пло ско сти, *:,:::: :*tf: 1* ý""Jji;
Комбинации вращения многогранников. Многогранник,

описанный около сферы; сфера, вписанная в много|ранник, или тело

вращffi;тие 
об объёме. основные свойства объёмов тел. Теорема об объёме

ПряМоУголЬногопараллелеIIиПеДаИслеДсТВияиЗнеё.объёмцилинДра'
*brry.u. Объём шара и площадъ сферы,

Подобные тела в ,rpo.rpur.r".. Соотношения межДУ ппощадями

поверхностей, объёмами подобных теп,

СеченияцилинДра(параrrлепьноИперПенДикУпярнооси),сеЧения
конуса (параллельное основанию и проходящее через вершину), сечения

шара.
Векторы и координаты в пространстве

вектор на ппоскости " " 
rrроarранстве,.сложение и вычитание векторов,

умножение вектора на число. Разпожение Ёектора по трём некомппанарным

векторам. Правило параJIлелепипеда. Решение_ за{ач, связанных с

приМенениеМпраВилдействийсВектораМи.ПрямЬУголънаясисТема



координат в пространстве. координаты вектора, простейшие задачи в

координатах. Угол между 
".*"opu*", 

Скалярное произведение векторов,

Вычисление углОв междУ прямымИ и плоскОстями. Координатно-векторный

метод при решении геометрических задач,



ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

Личностные резупьтаты освоения hрограммы

кМатематикa>) хар актеризуются :

учебного предмета

Граясданское воспитание:

сформироВанносТЬюГражДанскойпоЗицииобУчающегосякакактиВноГо
и ответственного члена российского общества, представпонием о

математических основах функчионирования различных структур, явлений,
,-, \ vплениеМ

процедур гражданского общества

взаимодействоватъ с социаJIъными

функчиями и назначением,

.и пр.), умением

Патриотическое воспитапие:

сформироВанносТъюроссийскойЦражДанскойиденТичности'УВаженияк
прошлому и настоящему российской математики, ценностным отношением к

достижениям российских математиков и российской математической школы,

к использованию этих достижений в других науках, технологиях, сферах

экономики.

осознанием духовных ценностеЙ россиЙСКОГО НаРОДа;

сформироВанностЬюнраВсТВенногосоЗнани,I'этиЧескогопоВеДения,
связанного с практическим применением достижений науки и деятепъностью

учёного; осознанИем личнОго вклада в построение устОйчивого будущего,

эстетическое воспитание :

эстеТическиМоТношениеМкМиРУ,Включа.'IэстетикУМатеМатиЧеских
закономерностей, объектов, задач,, решений, Россуждений;

ВосприиМчиВосТъюкМатеМаТиЧескиМаспектаМраЗпичныхВиДоВискУсстВа.
Физическое воспитание:
сформироВанностъюУМенияприменяТьМаТеМаТическиезнанияВ

интересах здорового и безопасного образа жизни, ответственного отношения

к своему здоровъю (здоровое питание, сбалансированный режим занятий и

отдыха, регулярная физическая активность); фi,_::л":::::,

соВершенстВоВания'приЗаняТияхспортиВн.о.оЗДороВителънои
деятелъностью.

трудовое воспитание: 
ости трудолюбия; интересом к

готовностью к тр}дуэ осознаниом ценнt

различным сферам 
- - 

гrрофессионалъной деятельно'l"., л 
связанным с

математикой и её припожениями, умением совершатъ'осознанный выбор

будущей профессии и реаJIизовыватъ собственные жизненные планы;

(выборы, опросы

институтами в соответствии с их



готовностью и способностью к математическому о_бразованию и

самообразоВаниюнапротяЖениивсейжиЗни;гоТоВностЬюкактиВноМУ

участию в решении практических задач математической направJIенности,

экологическое воспитание:

сформированностью экологической кулътуръъ _1"лт:?:"" :_1:::::
соци€tпьно-экономических процессов на состояние природной и соци€шьнои

среДы'осоЗнаНиеМгпобальногохарактераЭкологиЧескихпроблем;
ориентацией на применение математических.знаний дпя решения задач в

обпастиокрУжаюЩейсреДы'ПланироВаНИЯпостУпкоВИоценкиих
возможных последствий для окружающей среды,

Щенности научного познания:

сформироВанностЬюМироВоЗЗрения,соотВетстВУюЩегосоВреМенноМУ

УроВнюраЗВитиянаУкиИобЩествоннойпрактики,пониМаниеМ
математической науки как сферы человеческой деятелъности, этапов её

развития и значимости дп" Ъ*" ития 
_цивипизации; 

QвJIадением языком

математики и математической купьтурой как средством познания мира;

готовностью осуществлять проектную и исследователъскую деятелъностъ

индивиду€tJIьно и в группе,

МЕТАIIРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

МетапреДМетныерезУпьТатыосВоенияПроГраММыУчебногоПреДМеТа
<математика) характеризуются овпадением универсальными

познаваmашнь.мu dейсmвuямu, унuверсальllьlмu :о_мlvlунuкаmuвньllvlu

dейсmвuямu'унuверсальнымчреZуляmuвНьl,мltdейсmвuяпti.
1)УнuверсальныепознаваmаlЬнЬ.еdейсmвuя,обеспечuваЮm

формuрованuе базовьtх KoZHumuBHbl,x прgцессов обучаюtцllхся (освоенuе

меmоdовпоЗнанuяоКруЭtсаЮu4еZомuра;прuменеНuелоаlческ1,1х'
uс с л е d о в аmель скuх опер ацuй, уменuй раб оm аmь с uнф ормqцuей),

Базовые логические действия:
. Ёыявлять и характеризоватъ существенные признаки математических

оо"a*"о",- rrо""r"й, отношений между понятиями; формулировать

опреДеленияпонятий;УстанаВпиВаТъсУЩестВенныйприЗЕак
классификации'осноВанияДпяобобЩенияисраВнения'криТерии
проводимого анчtJIиза;

о воспринимать, формулироватъ и

утвердитепъные и отрицателъные,

условные;
оВЫЯВЛЯТЬМатемаТиЧескиеЗаконоМерности,ВЗаиМосВяЗиИ

противоречия в фактах, данных, наблюдениях и утверждениях;

преобразовыватъ
единичные, частные

суждения:
и общие;



предлагатъ критерии дпя выявлени,I закономерностей и

противоречий;

ДелаТЬВыВоДысисполъЗоВаниеМЗаконоВjtогики'ДеДУкТиВныхи
индуктивных умозаключений, умозаключений по ан€tJIогии;

проВоДитъсаМостоятелъноДоказателЬстВа.МаТеМаТиЧеских
УТВержДений(пряМыеиотпротивного),ВыстраиВаТъарГУМенТацию'
приВоДитъприМерыИконтрприМеры;обосновыватьсобственные
суждения и выводы;

.ВыбираТЬспособрешенияУчебнойЗаДачи(сравниватьнескоЛЬко
ВариаНтоВр.-.""","",бират"наиболеепоДхоДящийсУчётом
самостоятельно выдепенных критериев),

Базовые исследовательские действия:
о ИСПоЛъзоватъ вопросы как исследоЁательский инструмент познания;

формулировать "о"ро,",, 
фиксирующие противоречие, пробпему,

устанавливатъ искомое и данное, формироватъ гипотезу,

аргументироватъ свою позицию, мнение;

проВоДитьсаМосТоятелЬнос.IшанированныйЭкспериМент'
иссЛеДоВаниепоУстаноВлениюособенностейМатеМатического
объекта, явпения, процесса, выявлению зависимостей между

объектами, явлениями, процессами;

самостоятельно формулировать обобщения и выводы по резулътатам

проведённоГонабпюДения'исслеДоВания'оцениВаТЬДостоВерносТЬ
полученНых р езуЛьтатов, выводов и обобще :яиtl.i

прогноЗироВатЬВоЗМожноеразВиТиепроцесса;а.такжеВыДВигатЬ
предположения о его развитии в новых усповиях,

Работа с информацией:
оВЫЯВЛятьдефицитыинформачии'Данных,необхоДиМыхДЛяоТВета

на вопрос и для решения задачи;

выбирать ИНфОРМаЦиЮ ИЗ ИСТочникuЕ pclJJlfr-rrr'ur

анализировать, систематизировать и интерпретировать информацию

о ОI]ОНИВОТЬ надёжность информации

сформулированным критериям,

2) Унuверсальньlе КоммунT к,lfrаIлбпо,о

сфорwtuрованносmь соцuальньlх навыков обучаюu4uхся,

источников различных типов,

различных видов
о СТР}КТУРИРОВаТЬ

и форм представления;

информачию, представлять её в разпичных формах,

по самостоятельноиллюстрировать графически ;

коммунuкаmuвньaе dейсmвuя, обеспечuваюm

Общение:



о воспринимать и формупировать суждения Ь соответствии с

УспоВияМиицеJUIмиобЩения;ясно'ТоЧно'граМотноВыражатьсВою
тоЧкУЗренияВУстныхиписЬМенныхТоксТах'ДаВаТъпоясненияпо
хоДУрешенияЗаДачи,коММенТироВатЬпоЛУченныйрезУлътат;

о В Ходо обсуждения задавать вопросы по существу обсуждаемой темы,

пробпемы'решаемойзадачи'ВыскаЗыВатъиДеи'нацеленныенапоиск

решения;сопостаВлятЬсВоисУжДенияссУжДенияМиДрУГих
УчасТникоВДиаJIога,обнарУжиВаТЬраЗЛиЧиеисхоДсТВопоЗициЙ;в
коррекТнойформеформУлироВаТЬразногласия'сВоиВоЗражения;

о Пре,щставлять резулътаты решения задачи, эксперимента,

иссЛеДоВаНИЯ'проекта;саМосТоятелЬновыбиратъформат
выступпения с уrётом задач презентациии особенностей аудитории,

Сотрулничество:
о поним&ть и исполъзоватъ преимущества командной и

индивидуальной работы при решении учебных задач; принимать цель

совместнойДеятеJIьносТи'планироВатъорганиЗациюсоВМестной
работы, р аспределятъ виды раб от, договар]I_ваться, 

_:: ::;со*ь 
процесс

и резулътат работы; обобщать мнения несколъких людеи;

о }чоствоватъ в групповых формах работы (обсуждония, обмен мнений,

((МоЗГоВыештУрМъDИиные);ВыполняТъсВоюЧасТЬработыИ
коорДинироВаТЬсВоиДействиясДрУГиМиЧпенаМикоМанДы;
оцениватъ качество своего вкпада в общий продукт по критериям,

сформулированным участниками вЗаИМОДеО:'"'":. 
_

З)УнuверсальlhlереZуЛяmuвныеdейсmвuh,обеспечuваЮm
форлwuрованuесмысЛовы,хусmановоКuсtаВненнЬlхнавы,ковлuчносmu.

Самоорганизация:
о СоСТ€}ВлятЬ план, аjIгоритМ решениЯ задачи, выбирать способ решения

сУчётомиМеюЩихсяресУрсовисобстВенныхВоЗ\dожностей,

арГУМентироВатЬикоррекТироВатьВарианТырешенийсуrётомновой
информации.

Самоконтроль:
вJIадетъ навыками познавателъной рефлексии i:1 л:_":нания
соВершаемыхдействийиМыслителъныхпроцесiоВ'ихреЗУЛътаТоВ;
ВпаДетьспособамисаМопроВерки'саМоконТроляпроцессаИ
результата решения математической задачи;

оПроЩВиДетьтрУДности'которыеМоryтВоЗникнУТъприрешении
заДачи'ВносиТъкоррекТиВыВДеяТелъностЬ'наосноВеноВых
обстоятелъств, данных, найденных ошибок, выявпенных трудностей ;

осознания



о оцениватъ соответствие результата цепи и условиям, объяснятъ

приЧиныДостиЖенИЯИЛИнеДостиженияреЗУлЬтаТоВДеяТелъносТи'
находить ошибку, даватъ оценку приобретённому опыту,

ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

10 клАсс

геометрических задач,

Оперировать понятиями: параJIпепьностъ и перпендикулярностъ прямых

и плоскостей.
КлассифицироВатъВЗаиМноерасполоЖениепрямыхИплоскостейВ

пространстве.
оперировать понятиями: двугранный угол, грани двугранного угла,

ребро двугранного угла; пинейн"iй-уrоп двугранного угла; градусная мера

оперироватъпоняТияМи:МногогранЕик'выпУклыйИнеВышУклыи
МноГоГранник,эЛеМентыМногогранника'праВилЬныймногоЦранник.

распознавать основные виды многогранников (пирамила; призма,

прямоугольный параJIлепепипед, куб),

КлассифицироВатъМногогранники'выбирая".осноВаНИЯДля
кпассификации(выпУклыеИнеВыпУклыеМногоЦранники;праВилъные
МногоГранники;пряМыеинаклонныеприЗМы'ПараJIлелепипеды).

оперироВатЬпоняТияМи:секУЩаяппоскостъ'сечениеМногогранникоВ.
объяснятъпринципыпостроениясечений,исполЬЗУяМетоДспеДоВ.
СтроитъсеЧенияМноГогранникоВМеТоДоМ,слеДоВ'ВыполняТЬ

(выносные)плоскиеЧертежииЗрисУнкоВпросТыхобъёмныхфигУр:ВиД
сверху, сбоку, снизу,

решатъ задачи на нахождение геометрических величин по образцам или

аJIгоритмам, применяя известные анаJIитич""* 
лтл::i*1, "n" реШеНИИ

стандартных математических задач на вычисление расстояний между двумя

ТочкаМи,отточкиДопрямой,отТочкиДоппоскосТи'МежДУ
скрещивающимися прямыми

решать задачи на нахождение геометрических величин по образцам или

аJIГориТМаМ'приМеняяизВестныеан€шитиЧескиеМетоДыприрешении
стандартных математических задач на вычиспение углов между

скрещивающимися прямыми, между прямой и плоскостью, между

плоскостями, двугранных углов,



Вычислять объёмы и площади поверхностей многогранников (призма,

пирамида)сприМенениеМформУп;ВычислятъсоотношенияМежДУ
площадями поверхностей, объёмами подобных многогранникоВ,

оперироВаТъпоняТияМи:сиММетрияВпросТранстВе;центр'осьИ
плоскостъ симметрии; центр, ось и ппоскостъ симметрии фиryры,

Извпекать,преобразоВыВатъИинтерпретироВаТъинформачиюо
просТранстВенныхгеоМетрическихфиryрах,преДсТаВленнУюнаЧертежахи

o""I;Tr."""" 
геометрические факты для решения стереометрических

ЗаДач,преДполаГаюЩихнесколЬкошагоВрешения,есЛиУслоВияприМенения
заданы в явной форме,

ПрименятъпростейшиепроГраММныесреДсТВаИЭлекТронно-
коММУникационныесисТеМыIIрирешениистереоМетр.l:ескихЗаДаЧ.

ПриводитьПриМерыМатемаТиЧескихЗаконоМерноотейВприроДеИ
жиЗни'расПоЗнаВатъпрояВлениеЗаконоВГеометрииВискУссТВе.

Применять поJIученные знания на практике: анаJIизироватъ реаJIьные

ситУацииИприМеняТьиЗУЧенныепоНяТияВпроцессепоискарешения
математически сформупированной проблемы, моделироватъ реыIьные

ситУациинаяЗыкегеоМетрии'иссЛедоВатъпостроённыеМоДелис
исполъзованием геометричaa*"' понятий и теорем, аппарата алгебры; решатъ

пракТиЧескиеЗаДаЧи'сВяЗанныеснахожДениемГеоМеТрическихВелиЧин.

11 клАсс

Оперировать понятиями: цилиндрическая поверхность, образующие

цилинДрическойпоВерхносТи;цилиндр;кониЧескаяпоВерхностъ'
образующие конической поверхности, конус; сферическая поверхностъ,

Распознавать тела вращения (ципиндр, конус, сфер? и"шар),

Объяснятъ способы полуIения тел вращения,

КласоифицироВатЬВЗаиМноераспоЛожениесферыиплоскосТи.
оперироВаТЬпоняТияМи:шаровойсеГМенТ'осноВаниесеГМенТа'ВысоТа

сегмента; шаровой слой, основание шарового слоя, выаота шарового слоя;

шаровой сектор.
вычислять объёмы и площади поверхностей тел вращения,

геометрических тел с применением формул,

Оперироватъ понятиями: многогранник,

описанный около сферы; сфера, вписанная

вращения.
вычислятъ соотношения

подобных тел.

вписанный в сферу и

в многогранник или тело

поверхностей и объёмамимежду площадями



Изображатъ изуIаемые фигуры от руки и с применением простых

чертёжных инструментов,

выполнять (выносные) плоские чертежи из рисунков простых объёмных

фигур: вид сверху, сбоку, снизу; строить сечения тел врашения,

Извлекать,инТерпреТироВатЬИпреобразоВыВатЬинформаЦию
пространственных геометрических фиryрах, представпенную На Чертежах

рисунках.
Оперироватъ понятием вектор в пространстве,

ВыполнятьдействиясЛоЖенияВектороВ,ВыЧитанияВекТороВИ
умножения вектора на число, объяснять, какими свойствами они обладают,

Применять правило парuшлелепипеда,

оперировать понятиями: декартовы координаты в пространстве, вектор,

МоДУпъВекТора'раВенсТВоВектороВ'коорДинатыВекТ:рl'УголМежДУ
ВекТораМи'скалярноеПроиЗВеДениеВекТороВ'коплинеарныеикоМпЛанарные

о
и

векторы.
находить сумму векторов и произведение вектора -

векторами, скаJIярное произведение, раскладыватъ

неколлинеарным векторам,

ЗаДавать плоскость уравнением в декартоtsuи u"lvl''vl,w l\ччу/

ПрименятъгеоМетриЧескиефакты{п"решениясТереоМеТрических
задач, предполагающих несколъко шагов рdшения, если условия применения

заданы в явной форме,
решать простейшие геометрические задачи на прйменение векторно_

координатного 
метода, 

__ _л_f,?тллт,lrч

решать задачи на доказательство Iиатематических отношении и

нахождение геометрических вепичин по образцам или Еlпгоритмам, примен,Iя

иЗВесТныеМеТоДыприрешениистанДарТныхМатематиЧескихЗаДач.
применятъ простейшие программные средства и электронно_

коММУникационныесистеМыприрешениисТереоМетриЧескихЗаДач.
ПриводитъприМерыМаТеМаТиЧескихЗаконоМерностейВприроДеИ

жизни, распознавать проявление законов геометри" 
" 1:1*

ПрименяТЬполУченныеЗнаниянапракТике:аналиdироВатъреzшЬные
сиТУацииИприМеняТЬиЗУченныепоняТияВПроцессепоискарешения
математически сформулированной проблемы, моделироватъ реаJIьные

сиТУациинаяЗыкегеоМетрии,исслеДоВаТЬПостроенныеМоДеJIис
испопьзованием геометрических понятий и теорем, аппар?та алгебры; решатъ

ПракТиЧескиезаДаЧи'сВяЗанныеснахожДениеМгеоМеТрическихВелиЧин.

на число, угоп между

,:.*"оо 
по дВУМ

в декартовой системе координат.
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